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Studierea modulului in cauza are un rol indispensabil in formarea competentelor profesionale,
impactul pe care il va avea insusirea modulului este foarte mare in crearea preconditiilor de studiere al
viitoarelor module de specialitate prevazute de planul de Tnvatamant si dezvoltarea unei cariere
profesionale de succes.

lll. Competente profesionale specifice modulului.

CSD1 — Cunoasterea si intelegerea principiului de functionare al senzorilor si traductoarelor.
CSD2 — Explicarea si interpretarea tehnicii de reglare automata.
CSD3 — Interpretarea corecta a rezultatelor reglarii automate.

CSD4 - Competenta de identificare si selectare a senzorilor in functie de marimea supusa reglarii si
metoda de masurare al acesteia.

CSD5 - Competente de alegere a senzorilor in functie de precizie si sensibilitate.
CSD6 - Sa dezvolte abilitati utile pentru verificarea prin masurari a rezultatelor obtinute teoretic.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Semestrul Contact direct Modalitatea Numarul de
Total Practics/ Lucrul | 4o evaluare credite
Prelegeri rac .lca individual
Seminar
Vv 900 31 14 45 examen 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1. ELEMENTE INTRODUCTIVE N SENZORI SI ACTUATORI

UC1. Clasificarea - Clasificare, cerinte generale.
senzorilor dupa - Parametrii de calitate al Al. Ridicarea caracteristicii statice
prametri electrici. |traductoarelor asociata senzorului.
- Caracteristici statice si A2. Expunerea parametrilor de calitate al
dinamice asociate senzorilor senzorilor.

2. SENZORI SI TRADUCTOARE PARAMETRICE

- Termocuplul. A3. Conectarea senzorului in circuit.
UC2. Expunerea - Senzori rezistivi.
modului de - Termorezistenta A4. Ridicarea caracteristicii statice
ridicare a - Termistorul. asociate senzorului de temperatura.
caracteristicii - Senzori cu dispozitive A5. Masurarea parametrilor electrici ai
senzorilor si semiconductoare. senzorilor inductiv, capacitativ si

traductoarelor - Senzori de nivel capacitativi. | piezorezistiv.




Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

parametrice.

- Traductoare inductive de
deplasare.

A6. Conectarea senzorilor in circuit.

A7. Ridicarea caracteristicilor volt Amperica
a senzorilor

3. SENZORI SI TRADUCTOARE ACTIVE

UC3. Determinarea - Notiuni generale. Celule A8. Conectarea senzorului in circuit.
parametrilor de fotovoltaice.
baza o senzorilor si |- Fotorezitoare si fotoelemente. |A9. Ridicarea caracteristicii statice asociata
traductoarelor - Fotodiode. Fototranzistoare. |senzorului fotoelectric.
active - Traductoare fotoelectrice
pentru misurarea turatiilor. A10. Ridicarea parametrilor electrici a
- Senzori si traductoare, senzorilor si traductoarelor active.
piezoelectrice
- Senzori si traductoare
magnetoelectrice
4. SENZORI AFERENTI PROCESELOR INDUSTRIALE
UC4. Montarea - Senzori de proximitate A1ll. Conectarea senzorului in circuit.
senzorilor intr-un |- Senzori de efort: forta, cuplu. |Al2. Ridicarea caracteristicii statice
circuit industrial. |- Senzori de deplasare asociata senzorului.
5. SENZORI DE PRESIUNE
UC5. Studierea - Senzori si traductoare de A13. Conectarea traductoarelor de
senzorilor cu presiune manometrice. presiune intr-un circuit
act’:ionare - Senzori de presiune A14. Ridicarea parametrilor mecanici a
mecanica. piezorezistivi. traductoarelor de presiune
- Traductoare de presiune A15. Asamblare pe circuit a traductoarelor
magnetice si cu efect Hall. de presiune cu efect Hall.
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. cisie g a Contact direct
Unitati de invatare Lucrul
crt. Total Practicd/ i
Seminar
1. |Elemente introductive in senzori si 11 c
actuatori.
2. |Senzori si traductoare parametrice. 24 6 10
3. |Senzori si traductoare active. 20 2 10
4. |Senzori aferenti proceselor 19 4 10
industriale.




5. [Senzori de presiune. 16 4 2 10
Total 90 31 14 45
VII. Studiu individual ghidat de profesor
.. et e Produse de Modalitati de . .
Materii pentru studiul individual Termeni de realizare
elaborat evaluare

1. ELEMENTE INT

RODUCTIVE N SENZORI S| ACTUATORI

1.1 Parametrii de calitate al Prezentarea
traductoarelor. Studiu de caz portofolilo |4 saptdmana
r
2. SENZORI SI TRADUCTOARE PARAMETRICE

2.1 Proiectarea caracteristicii statice a unei
termorezistente.

2.2 Proiectarea caracteristicii statice
termistorului.

2.3 Proiectarea caracteristicii statice a
unui traductor potentiometric.

2.4 Proiectarea caracteristicii statice a
unui traductor capacitativ.

2.5 Proiectarea caracteristicii statice a

unui traductor inductiv.

Proiect
individual

Prezentarea
portofoliilo
r

3. SENZORI $SI TRADUCTOARE ACTIVE

3.1 Celule fotovoltaice.
3.2 Fotorezitoare si fotoelemente

Proiect
individual

Prezentarea
portofoliilor

4. SENZORI AFERENTI PROCESELO

R INDUSTRIALE

5.2. Traductoare de presiune capacitative,
inductive.
5.7. Traductoare electromecanice de

turatii.

Studiu de caz

Prezentarea
portofoliilor

13 aptamana




.. e e Produse de Modalitati de . .
Materii pentru studiul individual Termeni de realizare
elaborat evaluare

(6]

. SENZORI DE PRESIUNE

6.1. Traductoare de deplasare rezistive,
inductive.
6.2. Traductoare de presiune magnetice si
. Prezentarea o e A
cu efect Hall. Studiu de caz . 14 saptamana
. . N portofoliilor
6.3. Senzori de forta tensorezistivi.
6.4. Senzori de forta piezoelectrici.

6.5. Traductoare de viteza liniara

VIIl. Lucrarile practice/de laborator recomandate

Studiul caracteristicilor termorezistentei cu coeficient pozitiv de temperatura PTC.
Studiul caracteristicilor termorezistentei cu coeficient negativ de temperatura NTC.
Studierea caracteristicii rezistorului direct cu temperatura RTD.

Studiul caracteristicilor fotoelementelor si a fotorezistorului.

Studiul senzori si traductoarelor tensometrice.

Masurarea fotocurentului la deplasari liniare a fotoelementelor.

Studierea traductorului potentiometric pentru deplasari liniare.

IX. Sugestii metodologice

Strategiile, metodele si tehnicile utilizate in procesul de formare a competentelor se vor realiza in cadrul unor
forme de organizare a actiunii didactice. In procesul de instruire, componentele competentei se formeaza prin
sarcini didactice cu caracter de problemd, prin adaptarea unei game de tehnici interactive care asigura o
educatie dinamica, formativd, motivationala, reflexiva si continua. Vor fi indicate particularitatile
metodologiilor utilizate in procesele de predare-invatare-evaluare a modulului in cauza.

Metodele recomandate pentru a fi utilizate in procesul de predare-invdtare sunt: expunerea de material
teoretic, lucrul la calculator (individual si/sau sub conducerea cadrului didactic), rezolvarea de probleme,
lucrari de laborator, elaborarea proiectelor.

Pentru facilitarea procesului de asimilare de catre elevi a cunostintelor, se recomanda utilizarea urmatoarelor
metode: interviul, lectura ghidata, exercitii practice la calculator, probleme pentru dezvoltarea gandirii
sistemice.

n activitatile practice, accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate si la timp a sarcinilor de lucru.
Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari nu numai dezvoltarea abilitatilor individuale, dar
si a celor de lucru in echipa.

n activitatile individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului teoretic si
practic in scopul Tndeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in forma de portofolii,
proiecte, sarcini specifice etc.




X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va masura
eficienta Tntregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii si-au format
competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit, evitdndu-se aglomerarea
evaluarilor Tn aceeasi perioada de timp. Evaluarea va fi realizata pe baza unor probe care se refera explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora.

Se vor evalua Tn egald masura cunostintele teoretice, cat si deprinderile practice. Pentru evaluarea
cunostintelor elevilor in termeni cognitivi, afectivi si performativi se recomanda utilizarea urmatoarelor
instrumente de evaluare:

e probe orale: prezentari orale, descrieri, intrebari cu raspuns scurt, intrebari cu raspuns structurat,
prezentare orala pregatita sub forma unei adresari sau unei opinii, studii de caz;

e probe scrise: cu itemi de asociere, itemi de completare, intrebari de tipul adevarat-fals, intrebari tip grila,
rezolvare de exercitii, rezolvare de probleme.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;

e Fise test;

e Fise de lucry;

e Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala, itemi de completare,
itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare de probleme.

Evaluarea se efectueaza prin:
e testarea continua pe parcursul semestrului;
e testarea periodica prin lucrari de control;

e raspunsurile la examen (evaluarea finala).

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Ne
Nr. crt. Denumirea resursei
(buc.)
1. Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1/elev

2. Standuri functionale compuse din circuite de curent continuu. 5




3. Rezistente 5/elev

4. Inductante 5/elev

5. Condensatoare 5/elev

6. Voltmetru 1/elev

7. Ampermetru 1/elev

8. Wattmetru 1/elev

9. Ohmmetru 1/elev

10. Termometru digital 3 buc

Xll. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr. Locul in care poate fi
crt Denumirea resursei consultatd/ accesatd/
procurata resursa

1. |[Leonid Curosu. Suport de curs. Senzori si traductoare - forma Biblioteca
electronica.

2. |Leonid Curosu. Indrumar pentru lucrari de laborator la Senzori in Biblioteca
electronica - forma electronica.

3. |M Cretu, C. Sarmasanu, M. Branzila, 2017, Senzori si traductoare, Institutul politehnc
Ed, Politehnium, lasi lasi

4. |Dolga, V., 1999 Senzori si traductoare, Editura Eurobit, Timisoara Timisoara







